1 



(§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



©Off nl gungsschrift 
©DE 3521889 A1 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 35 21 889.4 
19. 6.85 
2. 1.86 



BehO: 



(§> Int. CI. 4 : 

HOI M 2/10 

H 01 M 6/42 



< 



CM 
lO 
CO 

Ul 

Q 



® Unionsprioritat: @ ® (ji) 


(§) Erfinder: 


25.06.84 US 624,450 


McArthur, William Joseph, Maple Grove, Minn., US; 
Merry, Glenn Woodruff, London, GB 


(J) Anmelder: 




Duracel! International Inc., Tarrytown, N.Y., US 




(74) Vertreter: 




Kuhnen, R., DipL-lng.; Wacker, P., DipL-lng. 
Dipl.-Wirtsch.-lng., 8050 Freising; Luderschmidt f W., 
Dipl.-Chem. Dr.phil.nat, Pat.-Anw., 6370 Oberursel 





(§S) Tragbare Hilfs-Energiequelle 

Eine tragbare Hilfs-Energiequelle (1) verwendet eine 
Mehrzahl von Knopfzellen (13 bis 16; 43a, b-46a, b), vorzugs- 
weise Zink/Luft-Zellen. Ein Gehauseteil (2; 32) weist eine 
Mehrzahl von Vertiefungen (3 bis 6; 33 bis 36) auf, wobei jede 
dieser Vertiefungen eine oder mehrere scheibenformige 
Knopfzellen aufnehmen kann. Eine Schaltvorrichtung (8) 
regelt den FluG von Sauerstoff zu den Zellen und eine elektri- 
sche Verbindungseinrichtung (9) verbindet die Hilfs-Ener- 
giequelle mit einem batteriebetriebenen Gerat, beispiels- 
weise einem Klein-Musikgerat. 
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Patentanspriiche 

1. Tragbare Hilf s-Energiequelle (1) mit einem Gehause 
(2; 32)/ gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl von Vertiefungen (3, 4, 5, 6; 33, 34, 
35, 36) in dem Gehause (2; 32), wobei jede der Ver- 
tiefungen wenigstens eine scheibenf ormige Knopfzelle ^ 
(13, 14, 15, 16? 43a, 43b, 44a, 44b, 45a, 45b, 46a, ( 
46b); eine Schaltvorrichtung (8) zum Regeln des M 
Sauerstof f f lusses zu den Zellen; und wenigstens eine 
elektrische Verbindungseinirichtung (9), um die Ener- 
giequelle auf geeignete Weise mit einem batteriebe— 
triebenen Gerat zu verbinden. 

2. Energiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die scheibenf orraigen Knopf zellen (13 bis 16; 
43a, b bis 46a, b) Zink/Luf t-Zellen sind. 

3. Energiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Schalteinrichtung (8) ein gleitbeweglich 
angeordnetes Bauteil ist, welches eine AUS-Stellung 
aufweist, in welcher Zuflufl von Sauerstof f in das 
Innere des Gehauses (22; 32) verhindert wird. 
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1 4. Energiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schalteinrichtung (8) ein gleitbewegliches 
Bauteil ist, in dessen AUS-Stellung eine Mehrzahl von 
Luftlochern in jeder der Zellen (13 bis 16; 43a, b 

5 bis 46a, b) , durch welche Sauerstoff in die Zellen 

eintreten kann, versiegelt ist. 

5, Energiequelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Energiequelle zur Auf- 
10 nahme von vier Zellen mit je einer typischen Kapazi- 

tat von 2400 mAh ausgelegt ist. 



6. Energiequelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Energiequelle zur Auf- 
15 nahme von acht Zellen mit je einer typischen Kapazi- 

tat von 2400 mAh ausgelegt ist. 

r 7. Energiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

^ net, dafi das Gehauseteil vier Vertiefungen (3 bis 6; 

20 33 bis 36) aufweist, wobei Zellen in einem Paar von- 

einander gegeniiber liegenden Vertiefungen miteinander 
in Serie geschaltet sind und Zellen in dem anderen , 
Paar von einander gegenviberliegenden Vertiefungen 
ebenfalls in Serie miteinander verbunden sind. 



25 



30 



8. Energiequelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Zellen in den entsprechenden Paaren von 
Vertiefungen miteinander elektrisch parallel ge- 
schaltet sind. 

9. Energiequelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Zellen in deh entsprechenden Paaren von 
Vertiefungen miteinander elektrisch in Serie ge- 
schaltet sind. 



35 
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1 10. Energiequelle nacn Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Zellen in den entsprechenden Paaren von 
Vertiefungen mit einer elelctrischen Schaltvorrich- 
tungen (38) verbunden sind, so daO sie miteinander 

5 wahlweise in Serie Oder parallel schaltbar sind. 
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Tragbare Hilfs-Energiequelle 



Die Erfindung betrifft eine tragbare Hilf s-Energiequelle 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. Insbesondere be- 
trifft die vorliegende Erfindung eine tragbare Hilfs- 
Energiequelle zum Betreiben von batteriebetriebenen Ge- 
raten, speziell Klein-Radios und Mini-Kassettenabspiel- 
geraten • 



Die Anzahl und die verschiedenen Typen von batteriebe- 
triebenen tragbaren Klein-Musikgeraten "hat in jungster 
Zeit nicht unerheblich zugenommen. Dies betrifft insbe- 
sondere kleine Stereo Radio- und Kassettenspielgerate mit 
kleinen Leichtgewicht-Kopfhorern, welche speziell in der 
Freizeit und sogar bei sportlichen Aktivitaten getragen 
werden. 

Die Verwendung derartiger Gerate wahrend sportlicher Be- 
tatigung, wie z.B. Jogging oder Radfahren macht es notig, 
dafl diese Gerate so kompakt und leicht wie moglich sind, 
wobei diese Gerate idealerweise an einem Gurtel befestigt 
werden oder an anderer Stelle der Kleidung so getragen 
werden, dafl sie moglichst wenig behindern. Die Groflen- 
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1 und Gewichtsminimierung derartiger Gerate hatte zur Fol- 
ge, dafl die Mehrzahl dieser Gerate nun mit einer Be- 
triebsspannung von 3 V arbeiten, wobei die3e Spannung von 
zwei iiblichen AA- Zellen erhalten wird. 

5 

Typische alkalische AA-Zellen liefern ihre Betriebsspan- 
nung jedoch nur ungefahr 12 Stunden lang, was in der 
Mehrzahl der Falle zu kurz ist. Es wurden daher Versuche 
unternomraen, externe Hilf s-Energiequellen fur Klein-Mu- 

10 sikgerate zu schaffen. Derartige Hilf s-Energiequellen 

sind jedoch bisher in Form von relativ unhandlichen Bat- 
terie-Paketen erhaltlich, die oft genauso viel - wenn 
nicht mehr - wiegen wie das Musikgerat selbst. Weiterhin 
bilden sie einen zusatzlichen Gegenstand, der an einem 

15 Gurtel Oder an der Kleidung befestigt werden mufl. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Energiequelle, insbesondere fur tragbare Klein-Musikge- 
rate, zu schaffen, welche moglichst kompakt und leicht 
20 ist und den Gebrauch eines Klein-Musikgerates moglichst 
wenig einschrankt oder den Benutzer des Klein-Musikgera- 
tes behindert. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich- 
25 nenden Merkmale des Anspruches 1. 

GemSB der vorliegenden Erfindung ist eine Leichtgewicht- 
Hilf senergiequelle vorgesehen, welche eine Mehrzahl von 
Knopf zellen, vorzugsweise Zink/Luf t-Zellen verwendet. 

30 Gemafl der vorliegenden Erfindung ist ein Gehauseteil mit 
einer Mehrzahl von Ausnehmungen vorgesehen, wobei in je- 
der der Ausnehmung eine oder mehrere der scheibenf ormigen 
Knopf zellen angeordnet sind; weiterhin sind Schaltein- 
richtungen zum Regeln des Sauerstoffes zu den Zellen und 

35 elektrische Verbindungseinrichtungen vorgesehen, urn die 
Hilf senergiequelle auf geeignete Weise mit dem batterie- 
betriebenen Gerat verbinden zu konnen. 
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1 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sicli 
aus den Unteranspriichen • 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
5 genden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung von zwei Ausf uhrungsformen anhand der 
Zeichnung. 



10 



Es zeigt: 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine erfin- 

dungsgemafle Hilf s-Energiequelle , welche mit ei- 
nem zu betreibenden Gerat verbunden ist; 

15 Fig. 2 in auseinandergezogener Darstellung eine Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie 3-3 in 
Fig. 2; 

20 

Fig. 4 in einer Darstellung ahnlich Fig. 2 eine zweite 
Ausf uhrungsf orra der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie 5-5 in 
25 Fig. 4. 

Die Hilfs-Energiequelle gemafi der vorliegenden Erfindung 
verwendet eine Mehrzahl von Zink/Luf t-Zellen - vorzugs- 
weise Knopfzellen - und liefert einen Arbeitsstrom bei 
30 einer Spannung von 3 V und/oder 6 V. 

Eine in Fig. 1 mit 1 bezeichnete Energiequelle ist an 
einem mit Energie zu versorgenden Gerat angeordnet, das 
in Fig. 1 mit strichpunktierten Linien angedeutet ist. In 
35 der ersten Ausf uhrungsf orm gemafl Fig. 2 weist ein Gehause 
vier Vertiefungen 3, 4, 5 und 6 auf, wobei jede der vier 
Vertiefungen eine einzige Knopf zelle 13, 14, 15 und 16 
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1 aufnehmen kann. Weiterhin weist das Gehause 2 eine Ruk- 
kenplatte 7 und einen glei tbeweglichen Schalter 8 auf, 
wobei der Schalter 8 zwischen der Ruckenplatte 7 und den 
f reiliegenden positiven Kontaktoberf lachen der Knopfzel- 
5 len 13, 14, 15 und 16 angeordnet ist. Der Schalter 8 
weist einen vorspringen Bereich 18 auf, der in einer 
Ausnehmung 28 gefuhrt ist und diese vorspringend durch- 
tritt. Der Schalter 8 kann gleitbeweglich vor- und zu- 
riickbewegt werden, indem der vorspringende Bereich 18 

10 entsprechend bewegt wird, so dafi in der Stellung AUS der 
Schalter 8 verhindert, daB Luft durch Offnungen 23, 24, 
25 und 26 zu den Knopf zellen 13 bis 16 gelangt, wohinge- 
gen der Schalter 8 in der Stellung EIN den Zutritt von 
Luft durch diese Offnungen zu den Knopf zellen ermoglicht. 

15 Das Gerat weist weiterhin eine Verbindungsvorrichtung 9 
auf, mit welcher es elektrisch mit dem zu versorgenden 
Gerat verbindbar ist. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, verschlieBt der Schalter 8, 
20 der plattenformig ausgebildet ist, eine jede der Offnun- 
gen, welche den einzelnen Knopf zellen zugeordnet sind. 
Alternativ hierzu kann der Schalter den Zutritt von 
Sauerstoff in das Innere der Energiequelle unterbinden, 
indem er die Offnungen 23, 24, 25 und 26 abdichtet. Diese 
25 alternative Ausf uhrungsf orm kann jedoch etwas weniger 
vorteilhaft sein, da der gesamte Sauerstoff im Inneren 
der Energiequelle zum Zeitpunkt des Abschaltens weiterhin 
den Knopf zellen zur Verfugung steht, wohingegen die Aus- 
f uhrungsf orm gemafi Fig. 2 jeden weiteren Zutritt von 
30 Sauerstoff zu den Zellen uber den bereits vorhandenen 

Sauerstoff innerhalb der Zellen hinaus unterbindet. Die 
Ruckenplatte 7 wird mittels einer Riegelzunge 17 lagefi- 
xiert, welche eine Ausnehmung 27 in dem Gehause 2 durch- 
tritt und unter Federkraft dort anliegt. 

35 

In der Ausf uhrungsf orm gemafi Fig. 2 sind die Zellen 13 
und 14 sowie die Zellen 15 und 16 in Serie geschaltet und 
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1 die zwei Zellenpaare konnen parallel geschaltet werden, 
urn eine Spannung von 3 V zu erzeugen Oder in Serie ge- 
schaltet werden, urn eine Spannung von 6 V zu erzeugen. 
Wie am besten aus Fig. 3 hervorgeht, sind die Zellen 13 

5 und 14 elektrisch miteinander iiber eine Kontaktvorrich- 
tung 19 verbunden. Auf ahnliche Weise, jedoch in der 
Zeichnung nicht dargestellt, sind die Zellen 15 und 16 
miteinander verbunden. 

10 In der Aus fuhrungs form gemafl Fig. 4 weist die Hilfsener- 
giequelle ein Gehause 32 auf, in welchem Vertiefungen 33, 
34, 35 und 36 ausgebildet sind, wobei jede der Vertie- 
fungen 33 bis 36 zur Aufnahme von zwei Zink/Luf t-Knopf- 
zellen vorgesehen ist. Die Ruckenplatte 7 und der Schal- 

15 ter 8 sind ahnlich der Ruckenplatte 7 und dem Schalter 8 
von Fig. 2. Die Hilf senergiequelle gemafl Fig. 4 weist 
ebenfalls einen elektrischen Schalter 38 auf, der es 
mittels einer geeigneten Kontaktbelegung ermoglicht, 
wahlweise eine Spannung von 3 oder 6 V einzustellen. 

20 

Knopfzellen 43a, 43b, 44a, 44b, 45a, 45b, 46a und 46b in 
den Fig. 4 und 5 sind ahnlich wie die Zink/Luf t-Knopf- 
zellen in dem Gerat gemafl Fig- 1. Die entsprechenden 
Zellen a und b eines jeden Paares sind miteinander in 

25 Serie beschaltet, so dafl jedes Zellenpaar in jeder der 
Vertiefungen unter einer Spannung von 3 V Strom abgeben 
kann. Ein posit iver Kontaktanschlufl 37 verbindet die po- 
sitiven Anschliisse der Knopfzellen 43a und 44a und ein 
negativer Kontaktanschlufl 39 verbindet die negativen 

30 Anschluflseiten der Knopfzellen 43b und 44b. Auf gleiche 
Weise, jedoch in der Zeichnung nicht dargestellt, sind 
die Zellen 45a, 45b, 46a und 46b miteinander verbunden. 
Die entsprechenden Paare von Vertiefungen bzw. darin an- 
geordneten Zellenpaaren sind auf geeignete Weise mit dem 

35 Schalter 38 verbunden, iiber den alle vier Paare von Zel- 
len parallel geschaltet werden konnen, urn eine Spannung 
von 3 V zu erzeugen, oder es konnen zwei Paare in Serie 
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geschaltet werden und dann parallel mit den verbleibenden 
Paaren von Zellen geschaltet werden, so dafl eine Spannung 
von 6 V erzeugt wird. 

Zur Verwendung in der erf indungsgemafien Hilf s-Energie- 
quelle eignen sich insbesondere Zink/Luf t-Zellen des Typs 
1200 HP mit einer typischen Leerlauf spannung von 
1,45/1,35 V, einer Kapazitat von 2400 mAh und einem Ge- 
wicht von ungefahr 9,9 g. Jede Zelle hat einen maximalen 
Durchmesser von 30,48 nun und eine Dicke von ungefShr 5,1 
mm. 



Wahrend eine Energiequelle mit 3 V, gebildet von zwei 
alkalischen Zellen des Typs AA eine Lebensdauer von un- 

15 gefahr 12 Stunden hat, liefern die vier Knopf zellen in 
der Ausfuhrungsform gemafl Fig. 1 eine Lebensdauer von 
ungefahr 48 Stunden und die acht Knopfzellen in der Aus- 
fuhrungsform gemafl Fig. 3 haben eine Lebensdauer von uber 
96 Stunden. Es sei hier f estgehalten, dafl die Begrenzung 

20 der Stromabgabe bei Zink/Luf t-Zellen, wie sie in der er- 
f indungsgemafien Hil f s-Energiequelle zur Anwendung kommen, 
durch den Kathodenbereich erfolgt. Aus diesen Grund ist 
die Verwendung von acht dunnen Zellen (Ausfuhrungsform 
gemafl Fig. 4) vorteilhafter als die Ausfuhrungsform mit 

25 vier dickeren Knopfzellen (Ausfuhrungsform gemafl Fig. 3), 
da acht Zellen einen doppelt so groflen Kathodenbereich 
wie vier Zellen haben, so dafl die Stromabgabe annahernd 
verdoppelt wird. 

30 Die erfindungsgemafle Hilf s-Energiequelle kann am Giirtel 
Oder irgendwo an der Kleidung getragen werden. Auf grund 
der geringen Abmessungen und des geringen Gewichtes ist 
die erfindungsgemafle Hilf s-Energiequelle insbesondere 
dafur geeignet, direkt an der Auflenseite des zu versor- 

35 genden Gerates befestigt zu werden. Dies kann mit be- 

kannten Bef estigungsmitteln erfolgen, besonders vorteil- 
haft ist die Verwendung einer Bef estigungsvorrichtung 
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1 des Typs "Velcro" . 

Das direkte Befestigen der Hilfs-Energiequelle an dem zu 
versorgenden Gerat ergibt ein im wesentlichen einstiicki- 
5 ges Element, das der Benutzer am Giirtel oder an der 
Kleidung befestigen kann, wobei Gewicht und Dicke der 
Kombination aus Gerat und Hilfs-Energiequelle kaum merk- 
lich groBer bzw. hoher ist, als des Gerates ohne die er- 
f indungsgemaBe Hilfs-Energiequelle . 
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